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制造钮扣的不饱和聚酯树脂 

甄谓先 周菊兴 

(应用化学研 究所) 

摘 要 

介绍了已二酸、一缩二乙二醇和不饱和二元酸不同摩尔比对用于制扣的不饱和聚酯的影 

响，并对调色工艺进行了研究 
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当前国际市场上的聚酯钮扣基本上已取代了有机玻璃钮扣；在国内因轻纺工业的发展 

和外贸市场的开拓，纷纷从国外引进成套聚酯钮扣制造设备，研究和合成钮扣用的不饱和 

聚酯树脂已成为国内当务之急。制造钮扣用的不饱和聚酯树JI~(U P)与通用型树脂的要求 

不同，特别是浇铸棒材用的不饱和聚酯树脂，如用蜡制的管状模具，在环境温度 35～ 

36℃固化时，最高放热韫度不能超过石蜡的熔点(52～56℃)，否则固化时，石蜡熔融倒 

塌，管状变形；其次，要求聚酯的胶凝时间短，但硬化时间要长，便于进一步加工制钮扣 

坯。除此之外，树脂的色泽要浅，粘度要高，酸值要低．我们在前几年工作的基础上，近 

2年又与生产聚酯和钮扣的厂家紧密结合，经过上百次的试验和探索，拽到了合成不同用 

途的不饱和聚酯的规律． 

1 实验与结果 

1．1 钮扣用不饱和聚酯配方的筛选 

通用型不饱和聚酯树脂固化成型后，很快硬化，硬度高，不易冲坯加工． 制造钮扣 

用的聚酯，要求有一定的韧性，耐冲击，易切削加工．国内已有的各种型号的不饱和聚酯 

树脂，均不能满足上述要求．为此，我们参阅了国内外有关文献资料 “ ，在 34种二元 

酸、二元醇及多元醇中挑选能赋予树脂柔性的原材料 6种，即已二酸、癸二酸、一缩二乙 

二醇(DEG)、l，4-]一二醇、l，5_戊二醇、l，6一己二醇等．这些原料的特点是分子链为 

直链，柔性随分子链增长而增大．从分子结构可知，二元醇柔性的顺序为：l，6一已二醇 

>l，5一戊二醇>I，4一丁二醇>一缩二乙二醇．二元酸的柔性顺序为：癸二酸>已二酸 

>丁二酸． 

考虑到国内原材料的来源，首先选用了已二酸和一缩二乙二醇，以及其他的二元醇与 

二元酸作试验，进行配方筛选，结果如下． 

1．1．1 己： 酸含 量对冲击强度 ( )的影响 
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1)二元酿过量 5‰～10％；2)为质量百分比．表 2，3亦同． 

表 l的数据表明：己二酸和邻苯二甲酸酐的摩尔比不同时，冲击强度 随着己二酸 

含量增加而增大．当冲击强度大于 2．7时，可以制造薄板钮扣 。 ；UP，可以浇铸厚板钮 

扣． 

1．1．2 一 缩= 乙= 醇对 冲击强度 的影响 

表 2 一缩二乙二尊不同●尔比对榭脂性能的影晌 mo 

表 2的数据表明：一缩二乙二醇部分代替丙二醇，会使冲击强度明显提高，Un 适 

宜于浇铸厚板钮扣；UP ，UP9适宜于浇铸棒材． 

1_l 3 不饱和=元 酸含量对 冲击强度 的影响 

在不同树脂配方中丙二醇和一缩二乙二醇的摩尔比恒定为 2．3的条件下，改变不饱和 

二元酸与饱和二元酸的摩尔比，测定冲击强度 13"的变化。原料配比和结果列于表 3．结果 

表明不饱和双键在聚酯分子链中降低，意味着交联密度减少，但芳香环的相对量的提高， 

却使硬度增高。另一方面，不饱和二元酸和饱和二元酸的摩尔比若小于 l，则合成的聚酯 

是低活性树脂 ，是制造棒材的好材料． 
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机槭强度 Epolac G一465B Epola~ Cr--582A Epola~G—227 

1．1．4 不 饱和 聚酯树 脂调 色工 艺的研 究 

根据两种色光互补的原理，通过调色来改善树脂的色泽．由于合成的不饱和树脂常常 

带有深浅不同的黄色，可加入蓝紫色的试剂调色，使树脂的颜色接近无色． 

1) 色阶的配制：按不饱和聚酯树脂国家标准测定方法，配制 8个等级标准色阶，由 

浅到深编为 1～8号． 

2) 调色剂的配制：准确称取调色剂 0．1g，溶于适当的溶剂中，转入 lL的容量瓶中 

定容，摇匀后移至试剂瓶中备用． 

3) 调色、比色方法：取与配制标准色阶同样规格、质地的比色管，以调色前的树脂 

样与色阶进行比较，其中与试样颜色相同的色阶，或两个色阶问的颜色与试样颜色接近， 

试样颜色等级直接以标准色阶号码表示，或以标准色阶的两个号码表示．这样便可确定调 

色前树脂的颜色等级。定量取调色剂逐步进行调色，调至合适颜色后，按上法进行比色， 

确定调色后树脂颜色的等级。UP．，UP2，UP ，UP4色阶号调色前为6，4，3，2，调色 

后为4～5，l～2，<l，<l，均下降 l～3个等级。调色前树脂颜色越浅调色效果越好． 

1_1．5 耐 腐蚀 试验 

进行了钮扣专用不饱和聚酯树脂浇铸体对水、稀碱、稀酸的耐腐蚀性能的实验研究， 

结果列于表 5．实验证实试样可耐稀碱、稀酸的腐蚀，并不怕沸水煮烫． 

2 讨论 

1) 一般不饱和聚酯树脂的机械力学性能皆能达到制作钮扣的基本要求，但是由于加 
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水(煮沸 2h) 1％NaOH(煮沸 2h) I％Hcl(煮沸 2h) 

试样 

试样外观 瘩蕞颜色 质量变化 试样外观 溶液颜色 质量变化 试样外观 瘩蕞颜色 质量变化 

×i0 ×1o2 ×10 

I 0 38 一1 05 0 30 

几 稻 几 菠 0
．47 姨 --0 95 乎 

黄 黄 
色 0 59 

2 0 50 

化 色 一I 29 变 

乎 无 
色 3 0 59 

变 

4 0 67 一I 37 0．6I 

工工艺不同，对冲击强度比较敏感，薄型板材与厚型板材要求不同，我们选用了已二酸、 
一 缩二乙二醇以及不同的醇酸摩尔比作筛选，获得了制作薄板、厚板以及棒材的最佳配 

方-本文研制的树脂满足钮扣工艺加工要求的固化时放热峰不高和固化后有较长的塑胶 

期，有便于制成扣坯，不损坏石蜡模具，不易爆裂，不伤刀具的优点． 

2) 制做浅色钮扣要求树脂颜色要浅，为此必须在合成树脂中严格控制温度，最好不 

超过 l90℃．采用溶剂法生产比溶融法获得的树脂色泽好，利用调色剂可使淡黄色树脂变 

为水白色．制做白色钮扣时，尚可加适量的增白剂，以满足对白度的要求． 
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C0M P0UNDS FoR BUTToN 直A KING 

Zhen W eixian Zhou Juxjng 

(Instffme ofAppliance Chemist哪 

Abslract 

The effects ofadipic acid， diethylene glycol with different mol fraction to unsaturated 

and saturated  acids ate examined ， in the manufactur e of unsaturated polyester reSins 

rooming compo unds for button．A co lor improver， a colorless product is obtained  for im· 

proving the appearance of the bottons． 

Key worfls unsaturated po lyester resin， button， saturated acid， unsaturated acid， 

co lor improver 
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